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Applicant.: Schtttt & Grundei oHG, WahmstraBe 41, 2400 
Lubeck 

5 Claims 

1. Implant as replacement for spongy bones, 
characterized by a shape-stable three-dimensional 
network of physiological compatible filaments or 

10 fibres. 

2. Implant according to claim 1, wherein the 
filaments or fibres alternatively consist of 
metal, metal alloys, ceramics, carbon and/or 

15 plastics. 

3. Implant according to claim 1 or 2, wherein the 
network is stiffened through the connection of the 
filaments at the intersections. 

20 

4. Implant according to one of the claims 1 to 3, 
wherein the network is placed in an open capsule, 

5. Implant according to one of the claims 1 to 4, 

25 characterized by a body obtained through embossing 

or pressing the network accordingly, this body 
itself forming the implant or after being cut in 
shape. 

30 6. Implant according to one of the claims 1 to 5, 
wherein the network is formed in the shape of a 
wedge, a cube, a disc or a capsule enveloping a 
core . 

35 
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Applicant.: SchUtt & Grundei oHG, Wahmf;traBe 41, 2400 
Lubeck 

Implant a 3 replacement for spongy bones 

5 

The invention relates to an implant as a replacement 
for the spongy bones of the human skeleton. Examples of 
such bones are the carpal and tarsal bones, the areas 
of the tubular bones adjoining the grovth points, the 
10 vertebrae, the pelvis, the shoulder blades, and large 
areas of the skull and of the thoracic Ccge. 

In cases of bone defects, fractures and compression 
breaks, or if stiffening is needed, in joints where 

15 spongy bone previously had to be replaced, this has 
hitherto been done by grafting (transplanting) bone, 
but the load-bearing capacity of the grafted bone 
cannot be expected to last a long period of time 
because, in the transplantation process, the removed 

20 bone loses its bone cells as a result of its separation 
from the blood stream, and only the mineral bone 
component remains at the site of implantation as 
endogenous skeleton. The latter, however, is unable to 
support loads, and it results in new bone formation 

25 only after a period of time, after incorporation of 
connective tissue. In this procedure, namely the 
incorporation of a bone transplant :.nto its bony 
substrate, it takes a long time, specifically about 1 
year, before the bone is fully able to support loads. 

30 

The object of the invention is to design implants for 
spongy bones that need to be replaced, or for bone 
defects of the human skeleton, in such a way that the 
skeletal part is able to support loads and is fully 
35 functional after just a short time* 

According to the invention, this object is achieved by 
an implant which is characterized by a shape-stable, 
cnree-dlmcmsional network of physiologically compatible 
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filaments or fibres, preferably having a continuous 
open-cell or open-pore structure. 

If, according to this solution/ a spongy bone defect is 
5 filled with an element made of the shape -stable network 
consisting of physiologically compatible fibres or 
filaments, in particular of metals or metal alloys, 
primary stability is thus immediately guaranteed, and 
growth of connective tissue into the network of the 
10 implant is permitted, with subsequent conversion to 
bone. This spongiosa implant remains in its bone 
substrate and is surrounded by bone over the course of 
time. 

15 In addition to filaments or fibres madu of metals or 
metal alloys, it is also possible in somo circumstances 
to use filaments or fibres made of ceramic material, 
carbon and/or plastics. 

20 According to the invention, in order to stabilize and 
stiffen the shape of the network element, the filaments 
or fibres can be connected at the intersections, for 
example by welding or by chemical means. The implant 
consisting of the network can be embossed or pressed 

25 into the desired and necessary shape or can be cut out 
from a larger network body. 

According to the invention, in addition to the 
spongiosa implant: consisting of the network, it is also 
30 possible to promote the growth, onto the implant, of 
spongy bones which are grafted along with the network 
implant at the time of the primary implantation, 
wherein the mechanical loads can be taken up 
immediately by the implanted network. 

35 

The invention is explained below on the basis of 
examples of the novel network implant shown in the 
drawing. 
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The implant as a replacement for spongy bones consists 
of fibres, filaments or thin wiros which are 
intertwined or felted to form a meahwork and consist of 
physiologically compatible metal (titanium), metal 
5 alloys, ceramic material, carbon and/o:: plastic. The 
intertwined or felted filaments or fibres are embossed 
or pressed into the stable shape required for the 
particular bone defect or are interlaced or felted to 
form a larger body, and the necessary shape can be cut 
10 out from this larger body. The filaments or fibres can 
be connected at the intersections by heat application 
(welding) or by chemical means, in order to stiffen the 
meahwork such that it retains its shape. 

15 If, for example according to Figures 1 and 2, there is 
a compression fracture at the head of tie tibia or on 
the calcaneal bone (left part of Figures; 1 and 2), an 
incision is made in order to open the crushed Spongy 
bone and the bone parts are spread apart and a suitable 

20 spongiosa implant consisting of the meahwork, for 
example in the form of a wedge 1, is then inserted, it 
being possible for the wedge to be introduced in such a 
way that it is clamped securely in its seat, thereby 
achieving the principle of immobilization by 

25 distraction, so that plaster casts or other supporting 
and retaining measures may be dispensed with. A 
calcaneal bone crushed by compression car be treated in 
the same way as is shown in Figure 2. 

30 According to Figure 3, a vertebral crush defect caused 
by compression is to be surgically repaired in the same 
way as in Figures 1 and 2, by means of a spongiosa 
implant 2, for example in the shape of a cube, being 
inserted into the vertebral bone to be spreaded, 

35 thereby being firmly clamped. 

If firm connections are to be created between two 
spongy bones, the bone surfaces are prepared, according 
to Figure 4, in uhe manner necessary for example for 
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joint stiffening. A spongiosa implant 3, for example in 
the shape of a cube, is then inserted into the defect/ 
possibly together with grafted spongy bone, in order to 
ensure more rapid growth of bone around the spongiosa 
5 implant. The shape-stable spongiosa implant 3 will 
ensure the stiffening of the joint more effectively and 
more reliably than before, by virtue of the greater 
primary stability and shape retention, and will allow 
more rapid functional loading. 

10 

In the case of stiffening of the ankl* according to 
Figure 5, the procedure is again as in Figure 4, in 
which joint surfaces are to be suitably prepared, for 
example resected, after which disc-shaped spongiosa 
15 implants 4 are inserted, possibly also together with 
spongy bone, so that growth of connective tissue into 
the spongiosa implant ensures the f ormai;ion of spongy 
bone and ensures that the bones of the ankle grow 
together in a stiffened manner, 

20 

According to Figure 6, it is also possible/ after 
resection of a pseudarthrosis formation, for example of 
a femur, to replace the defect by fitting a spongiosa 
implant 5 between the two femoral parts, in which case 
25 the two parts of the femur can then be splinted. 

In another case, it is also possible, according to 
Figures 7 and 8, to use a spongiosa implant 6 to 
encapsulate a rigid core, for example the stem of a 

30 joint prosthesis (Fig* 7) or the stems of a knee-joint 
endoprosthesis (Fig. 8), in order thereby to ensure a 
large-surface connection with the receiving bone. In 
this way, more favourable conditions are created for 
cementless implantation of joint prostheses in the area 

35 of the shafts of tubular bones. 

According to a further example in Fig. <>, a bone part 
destroyed by a tumour 7 can be replaced by an implant 8 
made of a shape-stable meshwork according to the 
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invention. 

In all cases where the spongiosa implant according to 
the invention is used, which cases are not restricted 
5 to the examples shown in the drawing , the implant 
remains permanently at the site of the defect which is 
to be replaced, and its primary stability and its shape 
retention permit immediate functional loading. The 
spongiosa implant promotes the growth of connective 
10 tissue and consequently the rapid formation of spongy 
bone . 
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Pat ent ans pr Gche 

^TT) Implantat als Ersatz fiir spongiSsen Knochen* gekennzeichnet 
durch ein aus korpervertragllchen Ffcden od^r Fasem raumlich 
aufgebautea, forms tabllee Netswerk, 

2. Implantat nach Anspruch 1 # daduroh gekennzeic:hnet, dafl die 
Faden bzw. Paaern vahlvelse aus Wetall, MataJ.legierungen, 
Keramik, Kohla und/oder Kunststoffen bestehen. 

3. Iraplantat nach Anspruch 1 oder 2, daduroh gekennzeichnet, dafi 
das Netzwerk In sich durch Verb! ndung der FSden an den Kreu- 
zungsstellen versteift 1st. 

4. Implantat nach elnerc der Ansprtlche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Netzwerk in einer offenen Fassung untergebracht ist. 

5. IinpZantat nach einem der Ansprflche 1 bis 4, gekennzedchnet durch 
einen aus dem Netzwerk durch PrSgen oder Preseen hergestellten 
Fonokorper, der unmittelbar Oder nach Beschne iden oder 2 arte i- 
lung das Implantat blldet. 

6. Implantat nach ein era der AnsprQche 1 Ms 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Netzwerk i* die Form elnes Keiles, Quiidera, einer Scheibe 
oder einer einen Kern umgebundenden HOlle gebraeht 1st. 

090039/032 1 
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implantat als Ersatz f Cir spongios aufgebaute 
Knochen 

Dae Erfindung bezieht sich auf ein Iraplantat als Ersatz fur spongiBs 
aufgebaute Knochen des menschlichen Knochengerflstes.. Solohe Knochen 
sind z. B. die Hand- und FuBwurzelknochen, die den Wachsturosfugen 
benachbarten Abschaitte der KShrenknocben, die WlrbelkSrper, das 
Becken, die Schulterbiatter und grofie Telle des Sohildels und des 
Brustkorbes. 

Bel Xnochendefekten, Bruchen, Stauchungsbruehen ode J' erfordexllch 
werdenden Versteifungen In Knoehengelenken, wo bisher spongioser 
Knochen zu erseteen war, geschleht dies blsher dure*. vexpf lanzung 

(Transplantation) von Knochen, wobei aber die tfragfMiigkeit. des 
verpflanzten Knoehene fiber lange zelt. nicht erwartet warden karni, 
denn der entnommene Knochen verliert durch den Verpf lanzungevorgang 
seine Knochenzellen infolge der Trennung vom Blutkr&lslauf 9 und 
nur der mineral! sche Jcnocherne Bestandteil verblelbt am Qrt 
der Blnpf lanzung els eln korpereigenea Gertist, welches aber nicht 
tragf £hig 1st und erst mit der Zelt durch Elnsprossen von Blnde- 
gewebe zu elner neuen Knochenbildung fuhrt. Dleser Vorgang r nSmllch 
die Elnorg&nlslerung elnes Knochen transplantats In sain knocnemes 
Lager benotlgt " bis zvnn erreicben elnes voix tragf £hlgen Knochens 

030033/0321 
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lange Zelt, und zwar etwa 1 Jahr* 

Die Aufgabe der Erf indung besteht daxin, laplantate ftlr spongifls 
aufgebaute 2u ersetzende Knochen oder def ejcte Fjioohenteile des 
mcnschlichen Knochengeriistes so auszubilden, . daB der, KnochengertJst- 
teil schon nach kurzer Zeit wieder yoll belastbar fczw. functions- 
fahig iat. 

Diese Aufgabe wird nach der Erflndung dtirch ein Dnpiantat gelGatr 
volches slcb durcb ein aus korpervertrSglichen FSden oder Fasern 
raumlich aufgebautes, form stabile 3 Netzwerk kennzeichnet, welches 
vorzugsvoise durchgehend of f ena©l}.ige bzw- off an.pori.ge Stxuktur 
aufveist* 

Wird naob dieeer L6sung ein spongiosadefefcti ia±t nslnem Xorper aus 
dam formetabilen Netzwerk ausgef (Hit, welches aus korpervertr&gliehen 
Faeern oder Faden, insbesondere aus MetaXlen ode:: Wetallegierungen 
aufgebaut ist# so wird damit soforfc die primare JJtabilitSt gewfihr- 
lelstet und daB Binsproasen von Bindegewebe in d;*s Netzwerk des 
Iraplajvtates mit anscblieBender Drabildung In Knochen ermoglicht, • 
Dieses spongidae Iroplantat verbleibt" auf Dauer in selnem Knochen- 
lager und wird mit der Zeit von Knochen umwachsen. 

Neben *aden oder Faaern aus Hetallen Oder MetaUtisgierungen kozmen 
in gegebenen Fallen auch aolche aus KeraxaikraaterJial, Kohle und/oder 

030039/0321 
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Kfcnststoff en zur Anwendung Jccaranen. 

Um nach der Erfindung die Form des NetxwexkkSrpers zu stabilisieren 
bzw. zu versteifen, Jc6nnon die Paden oder Fasern an den Kreuzungs- 
Btellen z.B. durch Verschwei&en oder auf cheroischem W*ge verbunden 
werden. Das Implantat aus dem Netzwerk kann duroh *r&jen oder Pressen 
In die gewansehte und erf orderliche Form gebrachfc wer.len oder 
dadurch, dafl ein Zuschneiden oder Zerteilen aus elnem grdBeren 
Netzwerkktirper erfolgfe. 

Nach der Erf indung 1st es aueh mSglich, nebcn dent spongiSsen, 
aus dem Netzwerk bestehenden Implantat das Anwachsen des Implantate 
duroh spongiBse Knochen zu fttrdem, die neb&n dem Nefcirverk- Implantat 
bei der primaren Implantation verpflaftzt warden, wobeL die 
mechanieche Beanepruchung von dem implantierten Netzwiark a of or t 
ttbernommen werden kann. 

Die Erf indung wird nach at eh end anhand von Zeichnungsb«ispielen des 
neuen Nets werk~ implant a ts erortert. 

Das Implantat ale Ersatz fttr spongiSse Knochen hestehJ; aus Faeem, 
FStden oder dttnnen DrShten, die zu einem Netzwerk verf lochten oder 
verf ilzt sind und aus kBrpervertraglichem Metall tTitun) , Metalle- 
giexujigen, Keramikmaterial r Kohle und /oder Kunststof J- bestehen. 
Die vernetzten oder verf 11 z ten Pflden Oder Fasern verdcm durch Prfigen 

030039/0321 
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Oder Pressen in die fur den jeweiligen Knochendef ekt erforderliche 
Stabile Form gebracht Oder zu einera grbScren Koxp*r forrostabil 
vernetat Oder verfilzt, vobel aus diesem KSrper die erforderliche 
Form herausgeschnitten werden kann. Dabei kdnnen die FSden Oder 
Fasern an den Kreuzungsstellen durch WSriftezufuhr (VerschweiBen) 
oder cheroisch verbunden werden, urn das Netzverk forrostabil zu 
versteifen. 

1st z.B. nach Figur 1 und 2 ein stauchungsbruch ;im Schienbeinkopf 
bzw. am *fersenbein (linker Teil der Fignren 1 und 2) aufgetreten, 
so wird zur Aufrichtung des zusammengebroohenen spongidsen 
Xnochens ein Schnitt durohgefiihrt, und die Khochenteile werden 
auseinandexgc3prelzt und sodann ein entsprechend aus dexn Netz- 
verk bestehondes spongioses Xmplantat, z.B. in Fo)nn eines 
Kelles 1 eingesetzt* wobei der Keil so eingehrachfe werden kann, 
dafl er in seinem Lager fest verklemmt wird, worait das Prinzlp 
der Ruheatellung durch Distraktion verwirklicht i»t,so dafl 
unter Umst^nden Glpsverb&nde oder sonstige Stutz- and HaltemaBnahraen 
erspart werden. In gleicher Weise kann bel einem durch Staucbung 
zusammengebroohenen Fersenbein nach Figur 2 vorgegangen werden. 

Nach Figur 3 1st ein durch stauchung tusammengebrochener Wlrbel- 
knoohendef ekt in Bhnllcher weise w±e zu Figur 1 wid 2 auseinandar^ 
gesetzt 1st, opexativ zu beheben, indent ein spongioses rmplantat 
2, z.B. in Form eines Quaders, in den aueeinander zu sprelzenden 

□30038/0321 
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WtrbeUcnochcn unter fasten Einspannungen elngesetzt wlrd». 

Wenn feste Verbindungen zwlschen zvei spongioses Knochen herzu- 
stellen sind, werden geroaB Figur 4 die Knochenf lachen so herge— 
richtet, wie cs z.B; bel einer Geienkversteifung erf order lich 
1st. fifi wlrd dann In den Defekt ein spongioses ImplajLtat 3 z.B* 
in Form eines Quad era eingesatzt, unter Urast&nden geiueinsaju mit 
zu transplantierendem spongiosen Knochen, tun das schnellere 
Umwach&en des epongidsen Xmplantats mil: Knochen zu, fCrdern- 
Das fonnsfcabiXe spongi5se XmpXantat 3 wlrd die Versteifung des 
Gelenkes wegen der grBBeren prim ax en Stabilitat und FormbestSndigkeit 
bosser und sioherer als his her gewEhrleisten and IS&t eina schneXiere 
funXtionelle Beanspruchung erwarten. 

Bei einer. Fuflgelenkversteifung enfcsprechend Pigur 5, ist, wie 

nach Pigur 4, ebenfaXXs so vorzugehen, da* GeXenkf XKchen entsprechend 

herzurichten Bind, z^B. zu resizieren sind, worauf scheibenf Srmige 

spongittse impiantate 4 evtX, auch gemelnsam mit epongiOsero Knochen 

eingesetzt warden, so dafl dann durch Einsprossen von dindegewebe 

in das spongiSse Implant at die Bildung von spongiosem Knochen 

erfoigt und damit die FuBgeXenfcknochen versteift zusajumenwaohsen. 

Nach Pigur 6 1st es auch rtSgXich, nadh Resektion einerc Falschgelenk- 
blXdung, z.B. eines Oberachenkels, den Defekt durch E.tnsetzen 
eines spongiQsen Implantates 5 zwlschen die beiden SchenkeXteile 



030039/0321 
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zu ersetzen, wobei dann die be idem Oberschonkalknochenteile • 
miteinander verschient we r den JcGnrren, 

Naoh einem weiteren Pall 1st es auoh .ent&preohend Figur 7 und 8 

.. • ■ 

m6glicb, durch ein spongioses Implantat 6 elnen staxren .Kem, . 
z.B* den Schaft einer Gel enkkugelpro these (Pig* 7.) bzw. d£e 
SohSfte einer Kniegelenkendoprothese (Fig* 81 e^znhUllen, u» da- 
durch eine groflfiachige Verbindung zuii : fcagerJttioebue:f* zu gewahr- 
leisten. Damlt verden giinstigexe Vorausjsetrongen f ir fiLle gement- - 
frele implantation von Gelenkprothesen i» Bereich iter SchHfte 
von Rdhrenknochen geschaffen. ' 

Nach ©In em weiteren Beiepiel dor Fig, 9 kann ©in duxoh ein Ga-- _ 
fichwulst 7 zerstSrter Knochenteil durch ein Inplan;eat 8 aus einem 
forma tabilen NetzwerJc nach der Erf in dung ersetzt warden- 

In alien Anwendungaf alien , die nlcht durch die Zeicfhrnrngsbeispiele 
beschrankt sind, in denen das spongidse Unplantat naoh.der 
Erf lndung tur Anvendnng kommb, bleibt. das Implanta^ stand ig 
an der Stelle dee zu behebenden De£eXt& und IHBt ftxrch seine , 
primSre Stability t und seine Forjnbestandigkeit sofort funJcfcionalla 
Beanspmchungen zu. Das sponglttse Iriplantat begUnsirlgt das.' 
Einsprossen von Bindegewebe. und damlt die schnelle. Bildung 
spongldsen Knochenfi. 
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